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 نظريات و آثار ابوعلي سينا در باب

  علوم طبيعي و رياضي
 

 دكتر سيد محمد حسين نوري موگهي )١(
 دكتر حميدرضا محمودزاده ثاقب )٢(

 كتر زهرا حيــدريد )٣(

 :چكيده

و به لقب امير پزشكان شناخته شده، به سال          Avicenna ابوعلي سينا كه در جهان غرب به نام اويسنا          
اين حكيم كه بعدها مؤثرترين چهره در فلسفة جهان اسلامي شد و             . ا به دنيا آمد    هجري در بخار   ۳۷۰

القابي مانند شيخ الرئيس و حجه الحق و شرف الملك به او دادند كه هنوز هم در مشرق زمين به آن                      
در . از آغاز كودكي شايستگي عجيبي از خود در امر فراگرفتن علوم نشان مي داد. القاب شناخته مي شود

و  و آنگاه به فراگرفتن منطق و رياضيات پرداخت        آموخته بود  ه سالگي تمام قرآن و صرف و نحو را          د
 اثر باقي مانده ۲۴۰از ابن سينا حدود . پس از آن به تعليم طبيعيات و مابعدالطبيعه و پزشكي مشغول شد

ر زمينة روانشناسي،    عنوان در رابطه با طب است، د       ۴۰ كتاب دربارة فلسفه و      ۱۵۰است، از اين تعداد     
ابن سينا تقريباً به همة شاخه هاي علوم        .  هندسه، رياضيات، نجوم و منطق نيز تأليفاتي داشته است          

رياضي و طبيعي و نيز فلسفة علم و شناخت روشهاي علم دلبستگي داشته، مهمترين اثر طبي وي كتاب                  
د و بي شك مهمترين و مورد       قانون است كه بيش  از همة آثار بوعلي در دسترس عموم قرار دار                 

توجه ترين كتاب ترجمه شده در اروپا در طي قرون وسطي بوده است و كتاب شفا كه در بخش مربوط                   
به فلسفة طبيعي و رياضيات آن از كائنات جو و معدن شناسي و زمين شناسي و گياه شناسي و جانور                    

بعضي از اين   . حث كرده است شناسي و علم النفس و نيز از حساب و هندسه و نجوم و موسيقي ب                 
 .موضوعات بطور مختصر در كتابهاي نجات و دانشنامه او  نيز آمده است

در فيزيك مشاهداتي   . ابن سينا در علم نجوم بعضي از رصدهاي بطلميوس را مورد انتقاد قرار داد                
در .  كرددربارة پرتاب اجسام سنگين و سبك انجام داد و بر نظرية حركت ارسطويي خرده گيري اساسي   

يكي از شاخه هاي چهارگانة قديم رياضيات، يعني موسيقي، كارهاي ارزنده اي دارد، چراكه او به                   
چند كتاب موسيقي  از او برجاي مانده         . موسيقي نظري و عملي هر دو دلبستگي فراوان داشته است          

مقامهاي موسيقي  ، اسامي فارسي    )به فارسي (و دانشنامه )به عربي (شامل مباحث موجود در شفا و نجات        
هنگام شنيدن يك دستگاه موسيقي كه هم اكنون در        . براي نخستين بار در دانشنامه ابن سينا  آمده است         

 .ايران اجرا مي شود گوش همان اصواتي را مي شنود كه نظريه هاي موسيقي ابن سينا بر آنها بنا شده است

 ابن سينا، تأليفات، علوم طبيعي، رياضيات  :كليد واژه ها
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 :مقدمه

، به سال   )۱،۲،۶(و به لقب امير پزشكان شناخته شده      ) Avicenna )۵-۱ابوعلي سينا كه در جهان غرب به نام اويسنا        

اين حكيم كه بعدها مؤثرترين چهره در فلسفة جهان اسلامي شد و القابي               ). ۱-۵( هجري در بخارا به دنيا آمد       ۳۷۰

    ه الحق و شرف الملك به او دادند كه هنوز هم در مشرق زمين به آن القاب شناخته مي شود                   مانند شيخ الرئيس و حج   

در ده سالگي تمام قرآن و صرف       . از آغاز كودكي شايستگي عجيبي از خود در امر فراگرفتن علوم نشان مي داد            ). ۱،۶(

داخت و استاد او در درس اخير         و آنگاه به فراگرفتن منطق و رياضيات پر          ). ۷،۱،۲،۴،۵،۶(آموخته بود  و نحو را     

چون به سرعت در اين موضوعات استادي پيدا كرد در نزد ابوسهل مسيحي به تعليم طبيعيات و                  . ابوعبداالله ناتلي بود  

در شانزده سالگي در همة علوم زمان خود استاد شد، جز مابعدالطبيعه با آن              ). ۱،۶(مابعدالطبيعه و پزشكي مشغول شد    

طو آمده بود و با آنكه چند بار اين كتاب را از سر تا  بن مطالعه كرده بود، نمي توانست آن را صورت كه در كتاب ارس   

. ولي چون به شرح فارابي بر آن كتاب دست يافت، مانع از ميان رفت و همة مسائل دشوار آنرا نيز دريافت                     . فهم كند 

    د كه فهم خود را از لحاظ عمق افزايش دهد           از اين به بعد ابن سينا احتياج به خواندن سطحي نداشت بلكه لازم بو               

نزديك اواخر عمر خود به شاگرد مورد توجه          . تا آنچه را كه تا آن زمان آموخته بود بهتر درك كند              ) ۸،۱،۶،۵،۷(

 )  . ۶(خويش جوزجاني گفت كه در تمام عمر، چيزي بيش از آنچه كه در هجده سالگي مي دانسته، نياموخته است 

درهاي كتابخانة  قصر امير بر روي       .  علم پزشكي او را مورد محبت فرمانرواي محل قرار داده بود           مهارت ابن سينا در   

ولي فشار پريشانيهاي سياسي در ماوراءالنهر، در نتيجة قدرت           . او باز بود و در دربار موقعيت بسيار خوبي داشت           

ود و او ناچار بخارا را به آهنگ           دشوار ساخته ب   سلطان محمود غزنوي، براي ابن سينا زندگي در زادگاهش را             

 پس از روبرو شدن با      ۴۰۳در سال   ).۱،۶،۳(جرجانيه ترك گفت، سپس به كلي از آن ناحيه بريد و متوجه گرگان شد              

سختيهاي بسيار كه سبب مرگ چند تن از همراهان وي شد از ريگزار شمال خراسان عبور كرد و قبل از آنكه به                           

هنگامي كه به جرجان رسيد قابوس وشمگير كه حامي         ). ۶(يد ابوالخير ديدن كرد   جرجان برسد از صوفي شهيد ابوسع     

چون از ). ۱،۲،۵،۶(نامدار علم و ادب بود و بوعلي چشم برخورداري از حمايت و تربيت او را داشت از دنيا رفته بود               

 هجري به   ۴۰۶ و   ۴۰۵اين حادثه دل شكسته شد مدت چندين سال در دهكده اي عزلت گزيد و سپس در فاصلة                    

در اين هنگام خاندان بويه بر ايران فرمانروايي داشتند و افرادي از اين خاندان در ايالات                    . جانب ري به راه افتاد     

ابن سينا مدتي در دربار فخرالدوله در ري درنگ كرد و سپس از آنجا به ديدار يكي ديگر                . مختلف حكومت مي كردند  
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چراكه به زودي   . اين ملاقات به آساني ميسر شد     .  به جانب همدان به راه افتاد      از فرمانروايان اين خاندان، شمس الدوله    

پس از رسيدن وي به آن شهر او را براي درمان امير كه بيمار شده بود دعوت كردند شمس الدوله تندرست شد و ابن                       

 دار اين وظيفة سنگين    سينا چنان تقربي در نزد وي پيدا كرد كه به وزارت رسيد و مدت چند سال تا مرگ امير عهده                    

پس از آن بخت از وي روي برگردانيد و چون از ادامة خدمت در وزارت استنكاف كرد او را به زندان افكندند،                       . بود

چون . و در زندان از محاصره اي از همدان فرصت جست و ناشناس و با لباس درويشي از آنجا و از همدان گريخت                     

ب اصفهان، كه مركز بزرگ علم بشمار مي رفت و سالها بود كه آرزوي آن را                 از گرفتاري همدان آزاد شد رو به جان        

در اصفهان مورد توجه علاءالدوله قرار گرفت و مدت پانزده سال در آن شهر با آسايش خاطر زيست و                    . داشت، كرد 

لة مسعود  در حم . در اين مدت چندين كتاب مهم تأليف نمود و حتي به فراگرفتن نجوم و ساختن رصدخانه پرداخت                

چون از اين وضع ناراضي بود و بيماري قولنج نيز           . غزنوي فرزند سلطان محمود بعضي از آثار حكيم از ميان رفت           

 هجري در آن شهر از دنيا رفت و آرامگاه وي هم اكنون در              ۴۲۸آزارش مي داد دوباره به همدان بازگشت و در سال           

 ) ۶ ،۱-۴(آنجاست

 :آثار ابن سينا

 كتاب ۱۵۰ عدد باقي مانده است، از اين تعداد ۲۴۰كه از آنها حدود ند عدد گزارش نموده ا۴۵۰سينا را تعداد آثار ابن 

، همينطور در   )۴( مقوله اي كه ابن سينا بيشتر به آنها پرداخته است         ۲ عنوان در رابطه با طب است        ۴۰دربارة فلسفه و    

 ).۴(اشته استزمينة روانشناسي ، هندسه، رياضيات، نجوم و منطق تأليفاتي د

 : آثار ابن سينا در علوم طبيعي و پزشكي

در مغرب زمين بيشتر او را      . ابن سينا در دانشمندي و پزشكي نيز همان مقام و بزرگي را داشته است كه در فلسفه                   

تصوير او به عنوان امير پزشكان ديوارهاي بسياري از كليساهاي اروپا را               . همچون استادي در پزشكي مي شناختند     

يين مي كرد و دانته با قرار دادن او در طبقة اول دوزخ يا اعراف در ميان دو تن از بزرگترين پزشكان دوره هاي                           تز

در مشرق زمين نيز تأثير وي به عنوان يك         ). ۶(باستاني، يعني بقراط و جالينوس به شايستگي در تكريـم او پرداخت           

 ).۶،۹(پزشك هميشه غلبه داشته و امروز هم زنده است
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) ۶(ن سينا تقريباً به همة شاخه هاي علوم رياضي و طبيعي و نيز فلسفة علم و شناخت روشهاي علم دلبستگي داشتاب

مهمترين اثر طبي وي كتاب قانون است كه بيشتر  از همة . رساله هاي متعددي در موضوعات علمي و پزشكي نگاشت

ن و مورد توجه ترين كتاب ترجمه شده در اروپا در          و بي شك مهمتري  ) ۱،۲،۳(آثار بوعلي در دسترس عموم قرار دارد      

و كتاب شفا كه در بخش مربوط به فلسفة طبيعي و رياضيات آن از كائنات جو و                   ). ۹(طي قرون وسطي بوده است    

معدن شناسي و زمين شناسي و گياه شناسي و جانور شناسي و علم النفس و نيز از حساب و هندسه و نجوم و موسيقي                     

 ).۱،۲،۶.( بعضي از اين موضوعات بطور مختصر در كتابهاي نجات و دانشنامه نيز آمده است.بحث كرده است

گام بحث در علم طبيعت ابن سينا به هر راهي كه براي رسيدن آدمي به معرفت باز است، از استدلال و تفسير                           نه

تي را كه از هريك از اين        غرض وي آن بود كه معرف     . كتابهاي مقدس گرفته تا مشاهده و تجربه، اعتماد كرده است          

از حقيقت جاي دهد، آن هم حقيقتي كه براي وي عبارت بود از               منابع حاصل مي شود در طرز نگرش كلي خويش        

عالم يا جهان كبير و انسان يا جهان صغير و خدا به عنوان منشأ برتر از جهان همة اشياء كه انسان و جهان هر دو به                            

 ).۶(ن نيز با يكديگر تناظر و ارتباط متقابل دارنداو وابسته اند و اين انسان و جها

ابن سينا مي كوشيد تا در علوم جزئي و خصوصي روشي منطقي براي ساختن تعريفاتي وابسته به روش تجربي                        

طرح ريزي نمايد و قياس ارسطويي را همچون وسيله اي براي تحصيل معرفتي قرار دهد كه بيش از آنكه جنبة كلي                      

براي رسيدن به اين هدف وي حد وسط قياس را كه در قياس ارسطويي علتي                 .جزئي داشته باشد  داشته باشد جنبة    

. است كه جنبة عقلي دارد، به علتي تجربي تبديل كرد، و به اين ترتيب قياس را با علم استقرايي متناسب ساخت                         

 ميان كيفيات و صفات     مطلب ديگري كه از لحاظ پيشرفتهاي بعدي فيزيك اهميت داشت تفاوتي است كه ابن سينا                

درجة اول و درجة دوم قائل شد و همين است كه چون بصورت منظمي توسط گاليله بر تمام طبيعت تطبيق شد،                         

ابن سينا همچنين به نظرية     . فيزيك جديد را بوجود آورد كه در آن تنها جنبه هاي كميتي طبيعت مورد توجه است                 

از رؤيت و كالبد شناسي چشم صحبت مي كند به خوبي آشكار             موجي نور معتقد بود، و اين مطلب در آنجا كه               

 ).۶(مي شود

به خوبي در آثار پزشكي او مي توان        را  اين مطلب   . ابن سينا دلبستگي و مهارت خاصي در مشاهده و تجربه داشت           

در بحثي  . تدر فيزيك و زمين شناسي و كائنات جو و نجوم نيز مشاهده و تجربه، هر دو، را بكار مي برده اس                  . دريافت

كه راجع به سنگها و تشكيل آسمان سنگها كرده، مشاهدة شخصي خويش را آورده و نوشته است كه در خوارزم                        
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براي تحليل و گداختن آسمان سنگي كوشيده و نتيجه اي كه بدست آورده مشتي خاكستر و چيزي شبيه فلز گداخته                     

 است كه چگونه رنگين كماني را در گرمابه يا در هنگام        هنگام بحث از كائنات جو چندين بار يادآور شده        . بوده است 

در علم نجوم در    . آبپاشي باغچه ديده و آن را با رنگين كمانهاي يزرگي كه در آسمان ديده مي شود مقايسه كرده است                 

آن هنگام كه در اصفهان فراغتي داشت، به آن پرداخت كه آلت رصدي بسازد و بعضي از رصدهاي بطلميوس را                        

و در فيزيك مشاهداتي دربارة پرتاب اجسام سنگين و سبك انجام داد و بر نظرية حركت                     . نتقاد قرار داد  مورد ا 

 .ارسطويي خرده گيري اساسي كرد

آثلر طبي ابن سينا اوج يك رشته از نوشته ها را نشان مي دهد كه در آنهانظريات مكاتب يوناني و هندي و ايراني با                         

 .  عمليات خود پزشكان مسلمان فراهم آمده است با هم تركيب شده بودمواد تازه اي كه از تجربيات و

قانون كه بزرگترين اثر طبي ابن سيناست، شايد براي تحقيق در سهمي كه وي در دخالت دادن مشاهده و تجربه در                       

به ابواب و   اين اثر به پنج كتاب تقسيم شده ، كه هريك بنوبة خود             . تحصيل علوم طبيعي داشته، بسيار ثمربخش باشد      

كتاب . كتاب اول مربوط به اصول كلي شامل آناتومي، فيزيولوژي و فارماكولوژي مي باشد            . فصولي منقسم شده است   

كتاب سوم مربوط به آسيب شناسي بيماري هاي آلات خاص         . دوم داروهاي ساده كه به ترتيب الفبا تنظيم شده است          

كتاب چهارم در بارة بيماريهايي كه گرچه در آغاز          ). ۳،۶(ينوسو اعضاي بدن از سر تا پا بر اساس تقسيم بندي جال           

. موضعي است و در قسمتي از بدن بروز مي كند، بتدريج به اعضا و قسمتهاي ديگر بدن سرايت مي كند همچون تب                     

نوس قانون تركيبي از نظريات بقراط و جالي     ). ۳،۶( دارو و دستورالعمل تهية آنها مي باشد      ۷۶۰كتاب پنجم شامل حدود     

مخصوصاً آنچه كه   . و ذيوسقوريدوس است، ولي در آن مطالبي نيز هست كه در منابع يوناني وجود نداشته است                   

در قانون موضوعات تازه اي ديده مي شود      . مربوط به استعمال داروهاي گياهي براي مداواي بيماريهاي گوناگون است         

نند استفاده از بعضي از گياهان و اكتشاف نيروي            كه نتيجة تجربيات و استدلالات پزشكي خود ابن سيناست، ما            

در كالبد شناسي و فيزيولوژي چشم و در نظرية رؤيت كه          . گندزدايي الكل و اكتشاف ورمهاي مغزي و زخمهاي معده        

در علم النفس يا در كتاب نفس وي آمده است، ابن سينا معتقد است كه نور از خارج به جسم مي رسد و در عين حال               

ساني از چشم خارج مي شود و به جسم مي رسد و نظرياتي ابراز داشته است كه در مردان برجسته اي از                     يك فعل نف  

روي هم رفته ، كتاب قانون كه هنوز         ). ۶(مغرب زمين، همچون راجر بيكن و رابرت گروستست، تأثير كرده است            

اين كتاب  ). ۶( غرب داشته است   قسمت مهمي از آن مورد مطالعه و تحقيق قرار نگرفته، تأثير عميقي در شرق و                  
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بواسطة توسعة دايرة اطلاعات و ترتيب صحيح و طرح منطقي و شايد حتي جزمي بودن و همچنين به علت شهرت                      

شگرف مؤلف آن در رشته هاي ديگر غير از پزشكي، در ميان آثار طبي عالم اسلام داراي مقامي منحصر بفرد و ممتاز                      

 ابن عباس با آنكه واجد شايستگي غير قابل ترديدي هستند در قبال آن كاملاً                 شده است بطوريكه آثار رازي و علي      

منسوخ شدند و هنوز هم پيروان علم پزشكي قديمي يوناني يا طب يوناني مشرق زمين به آن به عنوان آخرين مأخذ                      

را در مدت هزار    و اين بخوبي نشان مي دهد كه چ       ).۶،۹(كلية مطالب در امور مربوط به فن معالجه متشبث مي شوند          

شفا جنبه هاي ديگر نبوغ ابن سينا را ، نه تنها از لحاظ              ). ۱،۲،۶(سال ابن سينا را به لقب امير پزشكان مي خوانده اند         

در تاريخ طبيعي، ابن سينا از آنچه وي در . فلسفه بلكه از لحاظ تاريخ طبيعي و فيزيك و رياضيات نيز آشكار مي سازد        

آن قسمت از شفا كه دربارة معدنيات       . مي دانستند سخن گفته است   ) ليد سه گانه  امو(معدنسه قلمرو حيوان و نبات و       

 ميلادي توسط آلفرد سارشل به      ۱۲۰۰/  هجري ۶۰۰بحث مي كند، از آن جهت جالب توجه است كه در حدود سال              

 سينا از معدن شناسي و     در اين اثر ابن   .لاتيني ترجمه شد و در قرون وسطي و در دورة رنسانس تأثير دامنه داري داشت             

شيمي و نيز از زمين شناسي بحث كرده است به صورت قطعي امكان تبديل يك فلز را به فلز ديگر رد كرده و در عين 

وي همچنين معدنيات را به احجار و مواد قابل ذوب           . حال نظريه هاي جهانشناسي وابسته به كيميا را پذيرفته است         

در ). ۶(املاح تقسيم كرده و از تقسيمات جزء و خواص هر دسته بحث كرده است             و  ) سولفورها(و كباريت ) ذايبات(

زمين شناسي از تشكيل سنگهاي رسوبي و سخت شدن سنگها و تشكيل كوهها در نتيجة فرسايش طبقات نرمتر سنگها 

 گذشته سخن   و تغيير شكل خشكي به دريا و برعكس و منشأ سنگواره ها به عنوان بقاياي جانوران دريايي دورانهاي                 

 . گفته است

 : آثار بوعلي در فيزيك ورياضيات

در فيزيك كه از آن در شفا و در آثار ديگركوتاهتر بحث كرده، سهم اساسي ابن سينا انتقادي است كه از نظرية                             

حركت پرتابي ارسطو كرده ، ابن سينا در مقابل نظرية ارسطو نظرية يوحناي نحوي را پذيرفته و چنين معتقد بوده                        

ست كه حركت پرتابي نيرويي در درون خود دارد كه توسط علتي كه آن را به حركت درآورده در آن نهاده شده، تا                        ا

بعلاوه بنابر نظر ابن سينا     .آنچه را كه مانع حركت آن در هر جهت خاص است،يعني مقاومت محيط، را از بين مي برد                 

سري مي نامد، در خلأ از بين نمي رود، بلكه اگر خلأيي          و نيز بر خلاف نظر يوحناي نحوي اين نيرو كه وي را ميل ق              

وي در صدد بوده كه رابطه اي كمي        . چنان موجود باشد كه جسم بتواند در آن ادامة حركت دهد، باقي خواهد ماند               
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بيان او آنست كه چون جسمي با نيرويي به حركت درآيد، سرعت آن با ميل قسري                 . براي اين نوع حركت پيدا كند     

ن آن نسبت معكوس خواهد داشت، و اين مسافتي كه با سرعت ثابت توسط چنين جسم متحركي طي شود                    يعني وز 

اين نظريه كه توسط معاصر وي ابوالبركات بغدادي بصورت دقيق تري بيان شده، در              . با وزن آن نسبت مستقيم دارد     

گاليله همين  ).۶(ير گذاشته است  فيلسوفان و متكلمان متأخرتر چون فخرالدين رازي و نصيرالدين طوسي بشدت تأث             

اصول را وسيلة بيان رياضي حركت قرار داد و با اين طرز بيان جديد امكان پيدايش فيزيك جديدي را با استعمال                        

 . بعضي از مفاهيم اساسي فلسفة طبيعي قرون وسطايي فراهم ساخت

ر فلاسفة اسلامي قابل مقايسه با      در شاخه هاي مختلف رياضي در مقابل خواجه نصيرالدين طوسي، كه بيش از ديگ              

مع ذالك، در يكي از شاخه هاي چهارگانة قديم رياضيات، يعني موسيقي،           . ابن سيناست، وي كار زيادي نكرده است       

چند كتاب موسيقي   . كارهاي ارزنده اي دارد، چراكه او به موسيقي نظري و عملي هر دو دلبستگي فراوان داشته است                

. است) به فارسي (و دانشنامه )به عربي ( برجاي مانده و آن مباحث موجود در شفا و نجات            تأليف كرده كه سه تاي آن     

در اين آثار ابن سينا قديمي ترين نوع        . اسامي فارسي مقامهاي موسيقي براي نخستين بار در اين كتاب آمده است              

ن و ارتفاع نغمه ها نمايش     و نيز موسيقي مقداري را وصف كرده كه درآن بوسيلة علاماتي زما             )  هارموني(هماهنگي

ابن سينا در نظريه هاي موسيقي خويش به پيروي از فارابي پيش رفته و هر دوي اينها نوشته هاي خود را                    .داده مي شود 

اين كه آنان گامهاي    .براساس موسيقي رايج در زمان خود قرار داده اند و تنها ناقل نظريه هاي موسيقي يوناني نبوده اند               

ار برده اند دليل آن نيست كه تنها پيرو اساتيد يوناني  بوده اند چه گام پنج پرده اي مدتها پيش از آنكه                    فيثاغورسي را بك  

ارتباطي با تمدن يوناني برقرار شده باشد در چين وجود داشته و نيز در آسياي غربي مستقل از هر تأثير يوناني بكار                        

ر ايران رايج بود تحقيق مي كرد و نظرية آن را بدست مي داد            ابن سينا در آن موسيقي كه در زمان وي د         . مي رفته است 

. و اين همان موسيقي است كه همچون دنباله اي از موسيقي قديم تا زمان حاضر در اين سرزمين برقرار مانده است                      

اي هنگام شنيدن يك دستگاه موسيقي كه هم اكنون در ايران اجرا مي شود گوش همان اصواتي را مي شنود كه نظريه ه                  

 ).۶(موسيقي ابن سينا بر آنها بنا شده است
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