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  در علم  آواشناسي   ابن سينا هاي نگرشي بر ديدگاه

  
 *دكتر محمدرضا ستوده نيا

  عضو هيئت علمي دانشگاه اصفهان

  
  چكيده 

 
  شيخ الرئيس ابو علي سينا در بيان  آواشناسي عربي           ديدگاه هاي در اين مقاله به مطالعه و بررسي           

قبل از ابن سينا، دانشمنداني  چون خليل بن احمد فراهيدي  و سيبويه،              . معلم مخارج حروف مي پردازي     و
اما تا آنجا كه مي دانيم، ابن        . عربي پرداختند  با توجه به جايگاه توليد حروف، به تبيين مخارج حروف           

. خستين كسي  است كه در بيان كيفيت تلفظ آواهاي  عربي، از علوم فيزيك و طبّ بهره برده است                    ن ،سينا
همچنين با استفاده از دانش تشريح،      . كند ي با بحث از ماهيت صوت، روش پديد آمدن آن را بررسي  مي             و

روش وي  به گمان راجح، تركيبي از شيوه          . نقش حنجره را در توليد اصوات گفتاري  روشن مي كند            
سي  قرار   مورد برر ) صفات حروف (در شيوه يوناني، تنها كيفيت استماع حروف         . يوناني  و هندي است    

. سخن به ميان آمده است      ) مخارج حروف (اما در شيوه هندي، از جايگاه توليد حروف             . مي گيرد 
 ابن سينا، سبب پديد آمدن منهجي نو، در وصف آواها و حروف گرديد كه شباهت زيادي  به                    ديدگاههاي

 ديدگاههاي:  از ست ا  در اين تحقيق مورد بحث قرار مي گيرد عبارت         آنچه. روشهاي نوين آواشناسي  دارد    
آناتومي (در مباحث صوت شناسي، استفاده از مطالعات پزشكي و علم تشريح اندامهاي گفتاري               ابن سينا   

، نوآوري در تعيين ترتيب جايگاههاي تلفظ       ا، بيان مكانيسم تلفظ حروف و پديد آمدن آواه        )حنجره و دهان  
اري به كمك وسايل مكانيكي و       اصوات گفت ) بازسازي(، شبيه سازي     )ترتيب مخارج حروف  (حروف  
 .هاي طبيعي پديده

  
   كليد واژه ها 

 .شناسي، مخارج حروف  آواشناسي، ابن سينا،  تجويد، صوت

 
 
 
 
 

 لهياتاصفهان ، دانشگاه اصفهان، دانشكده ادبيات وعلوم انساني، گروه ا
 bayanelm@yahoo.com 
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 مقدمه  

سيبويه » كتاب«ترين اثري كه در وصف و تبين چگونگي تلفظ آواها، و حروف عربي بر جاي مانده است،                     كهن 
»  و مخارجها  هباب عدد الحروف العربي   « تحت عنوان    ، بابي از كتاب خويش     سيبويه در   ).٩٩ص    /٢(است  ) ق١٧٧ت  (

در حقيقت وي وصف آواشناختي نويني      . كند كيفيت تلفظ حروف عربي را كه در زمان وي رايج بوده است گزارش مي               
ي گفتاري  ترين اندامها  سيبويه كار وصف آواها و حروف عربي را از دروني           . كند كه منحصر به فرد است       را عرضه مي  
نرمكامي «همچنين به بيان ويژگيهاي آوايي مانند        .  كند ختم مي » خيشوم«و  » لبها«آغاز نموده و به      » حلق«انسان يعني   

را در گروه   » ق/ غ  / ظ   /  ط / ض/ ص  / خ  «حروفي چون   . پردازد  است، مي  ٢»مُفَخّم«خصوص آواهاي   م  كه    ١»شده
  . هستند٣»ء ستعلااِ «فت دهد كه داراي ص قرار مي» مخَّفَمُ«آواهاي 

كند و سپس    بررسي مي ) مخرج حرف (وش سيبويه آن است كه نخست هر حرف را از لحاظ جايگاه توليد آن                 ر
مطالعه آواها و اصوات عربي با اين روش، از سوي دانشمندان               . پردازد آن مي ) صفت حرف (به بيان كيفيت صوتي      

، ابن  »شرح المفصل زمخشري  «، ابن يعيش در     »الاعرابه  صناع سر«ب  كساني چون ابن جني در كتا     . اسلامي پذيرفته شد  
از اين روش پيروي كرده و       » لطائف الاشارات لفنون القراءات   «و قسطلاني  در      » النشر في القراءات العشر   «الجزري در   

 ).١٣٧ص   /١(مطالب سيبويه را نقل نموده اند 

آورد و روش نويني را براي تبيين مخارج حروف و مطالعه             تنها كسي كه در اين ميان به نوآوري و ابتكار روي             
اسباب حدوث  «وي با تصنيف رساله      .  شيخ الرئيس ابوعلي سينا، دانشمند نامدار ايراني بود          ،آواهاي عربي به كار برد     

 ).٦ص /  ٢(تحولي در مطالعات آواشناسي حروف عربي به وجود آورد » مخارج الحروف«يا » الحروف
 
 
 » مخارج الحروف«يا » ب حدوث الحروفاسبا«رساله  

دست به كار تدوين    » الجبان   علي بن عمر    بن ابومنصور محمد «بنا به درخواست     » ابن سينا « مشهور است كه    
شيخ بزرگوار، استاد   «: نويسد وي در مقدمه اين رساله مي     . اي در بيان جايگاههاي تلفظ حروف عربي گرديده است          رساله

 بن عمر الجبان، از من درخواست، نه از سر نياز بلكه از پي دلجويي من، كه آنچه را پس از                          ابومنصور محمدبن علي  
اي بسيار خرد به نام او       ام در رساله   پژوهشي ژرف، از سببهاي پديد آمدن حرفها به حسب اختلاف در شنوده شدن يافته               

 .»بنويسم

. يز ناتل خانلري به فارسي ترجمه شده است          اين رساله به زبان عربي نوشته شده است كه با تلاش دكتر پرو               
. ايشان دو متن عربي را كه از دو نسخه متفاوت است در پي هم آورده و ترجمه را در آخر كتاب قرار داده است                                

 .يادداشتهاي ارزشمندي نيز در پايان كتاب به وسيله مترجم ثبت شده است كه حاكي از دقت نظر ايشان است

كنم يكي از آنها نسخه ويرايش شده و           گمان مي . سخه عربي تفاوتهايي وجود دارد     ن  گفتني است كه ميان دو     
ابوعبيد جوزجاني كه از شاگردان ابن سينا        .تكامل يافته ديگري باشد كه به دست ابن سينا يا شاگردانش انجام شده است              

شد تاريخ تدوين آن مربوط به      اگر چنين با  ). ٨ص  /  ٢(كند كه اين رساله در اصفهان تدوين شده است           است تصريح مي  
 . هجري قمري خواهد بود٤١٤سالهاي پس از ورود شيخ الرئيس به اصفهان يعني بعد از سال 
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ترجمه انگليسي  .  شمسي به وسيله دانشگاه تهران به چاپ رسيد         ١٣٣٣ رساله اسباب حدوث الحروف در سال        

اي در علم حروف      ترجمه روسي آن نيز با مقدمه       .سيد ميلادي در لاهور به چاپ ر      ١٩٦٣در  » خليل سمعان «آن با مقدمه    
گفتني است ترجمه ديگري نيز     .  ميلادي در تفليس به طبع رسيد      ١٩٦٦در سال   » اخوليدياني.گ.و«اسلامي و عربي به قلم      

 ميلادي منتشر   ١٩٣٤ر گوتينگن در      د   (Bravman) از اصل رساله به زبان آلماني موجود است كه به وسيله برافمن             
 ).  مقدمه١٥ص /  ٢(ه است شد

  
 » اسباب حدوث الحروف«مباحث رساله  

در اين  . پردازد هاي پديد آمدن حروف مي     ابوعلي سينا با دقت نظري كه در مطالعه علوم داشته به بررسي سبب              
و و  شناسي و فيزيك گفتار و همچنين علم تشريح بهره برده و روشي ن                راستا شايد براي نخستين بار از مباحث صوت        

وي رساله خويش را در شش فصل تنظيم نموده است كه از اين              . برد منحصر به فرد را در تبيين آواهاي عربي به كار مي           
 :باشند قرار مي

  )صوت شناسي( صوت در سبب پديد آمدن :بخش نخست

 )صوت شناسي ( در سبب پديد آمدن حرفها:بخش دوم

 )و تشريحعلم آناتومي ( در تشريح حنجره و زبان :بخش سوم

 )علم تجويد و فونتيك( در سببهاي جزئي هر يك از حروف عربي :بخش چهارم 

 )  علم تجويد و فونتيك ()الفباي عربي مشابهت صوتي دارند حروفي كه با حروف( در حروف فرعي : بخش پنجم

 شوند ري توليد مي  شوند و به وسيله اندامهاي غير گفتا         صداهايي شبيه به حروف كه در طبيعت شنيده مي           :بخش ششم 
  .)صوت شناسي(

 
 روش تحقيق  

اي به بررسي سبك و منهج ابن سينا با استفاده از               در اين تحقيق افزون بر استفاده از روش اسنادي و كتابخانه            
 ابن سينا كه سبكي نوين را در مطالعات فونتيك و آواشناسي              ديدگاه هاي . روش مقايسه و تطبيق نيز خواهيم پرداخت       

 :عربي به وجود آورده است به ترتيب ذيل مورد بررسي قرار خواهد گرفتآواهاي 

 .شناسي  در مباحث صوتديدگاههاي ابن سينا -١ 

 ). آناتومي حنجره و دهان( استفاده از مطالعات پزشكي و علم تشريح اندامهاي گفتاري -٢ 

 ). علم تجويد و فونتيك( بيان مكانيسم تلفظ حروف و پديد آمدن آواها -٣ 

 ). ترتيب مخارج حروف( نوآوري در تعيين ترتيب جايگاههاي تلفظ حروف -٤ 

 .هاي طبيعي اصوات گفتاري به كمك وسايل مكانيكي و پديده) بازسازي( شبيه سازي -٥
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 »اسباب حدوث الحروف« ابن سينا در رساله ديدگاههاي

 
 

  شناسي   در مباحث صوتديدگاه ابن سينا -١ 

اي را درباره كيفيت به وجود آمدن آوا و صوت مطرح             ي چون سيبويه، بدون آن كه مقدمه      نساپيش از ابن سينا، ك    
نوآوري شيخ الرئيس آن است كه وي در فصل آغازين رساله خويش، بحثي              . اند كنند، به وصف مخارج حروف پرداخته     

ه عنوان مقدمه ورود به      است كه ب   طرح كرده » في سبب حدوث الصوت    «را درباره كيفيت پديد آمدن صوت با عنوان           
در مطالعات نوين فونتيك و آواشناسي نيز ابتدا به كيفيت پديد آمدن            . رسد بحث مخارج حروف بسيار سودمند به نظر مي       

صوت از ارتعاش مولكولهاي    . دهند پردازند و سپس توليد هر يك از آواهاي گفتاري را مورد بحث قرار مي                 صوت مي 
به .  حركت مولكولهاي هوا از جاي خود در مسير معين و بازگشت آنها به جاي اوليه                 ارتعاش يعني . شود هوا حاصل مي  

 ).١٥ص /  ٤(شود  گفته مي» موج«اين پديده فيزيكي 

. شود تواند از نوع اصوات گفتاري باشد كه به وسيله اندامهاي صوتي انسان توليد مي                 صوت حاصل از موج، مي    
شود و موجب تمايز آن      عارض مي » صوت«هيئتي است كه بر     » حرف«. باشند يم» مصوتها«و  » صامتها«اين اصوات شامل    
اين هيئت كه وجه امتياز دو آواي همانند است، در حقيقت همان موجهاي فرعي               ). ٣٧ص  /  ٢(شود   از آواهاي ديگر مي   

 ).١٠٤ص /  ٢. (آورد  مختلفي را پديد مي٤هاي آميزد و هارموني صوتي است كه با موج اصلي مي

هاي آوايي، در عصر ابن سينا، با توجه به ابتدايي بودن تجهيزات فيزيكي و                       بردن به اين گونه پديده      ي  پ
سبب حدوث  «وي در رساله خويش در فصلي با عنوان           . رود آزمايشگاهي، از ابتكارات و نوآوريهاي وي به شمار مي          

، »سمع«درباره  » شفا«عه به مباحث كتاب     گفتني است مراج  . كند درباره علت پديد آمدن آوا و صوت بحث مي         » الحروف
 ايجاد  ٦ يا كنده شدن   ٥ابن سينا معتقد است كه صدا بدون كوبيده شدن          . كند ما را در فهم اين فصل از رساله، ياري مي           

آيا صدا، همان كوبيده شدن يا كنده شدن است يا           : كند كه  ال آغاز مي  سئو بحث را با اين   » شفا«وي در كتاب    . شود نمي
آيد و به همراه موج       يا چيز ديگري است كه در منبع ارتعاش يافته، به وجود مي              شود؟ ت كه در هوا ايجاد مي     موجي اس 

 ).١٣٨ص /  ١(رسد؟  به گوش مي

» فيما احسب «رسد كه ابن سينا در پاسخ به اين سوال ترديد داشته است و به همين سبب از واژه                          به نظر مي  
» علثم العله القريبه فيما احسب هو التموج، و للتموج علتان، القرع و الق             «: وي بنگريد اينك به عبارت    . استفاده كرده است  

 » كوبيدن و كندن  : پندارم تموج است و تموج دو علت دارد         چنان كه من مي   ] پديد آمدن آوا  [بنابراين علت قريب    «يعني  
 اندامهاي داخلي گوش را به ارتعاش       به نظر ابن سينا موج حاصل از كوبيدن و كندن، به گوش رسيده و               ). ٦٢ص  /  ٢(

آيا صوت، داراي وجود خارجي است كه به        : وي در پاسخ به اين سوال كه      ). ٦ص  /  ٢(شود در آورده و صدا شنيده مي     
شايد از جمله چيزهايي كه     «: نويسد چنين مي  آيد؟   رسد يا حالتي است كه در گوش به وجود مي           همراه هوا به گوش مي    

تواند جهت توليد و ختم صدا را          ا بفهميم، صدا وجود خارجي دارد آن است كه شنونده، مي               كند ت  به ما كمك مي    
استدلال وي در اين باره آن است كه اگر صدا، تنها در گوش ايجاد شود و از خارج نيايد جهت چپ و                        . »تشخيص دهد 

  ).١٣٩ص  / ١ (توان تشخيص داد راست آن را نمي
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 يان ويژگيهاي صداي انسان ب 

باشد   مي ٧صوت» بم«و  » زير«شناسي كه ابن سينا مورد مطالعه قرار داده است بحث درباره             ز مباحث ديگر صوت    ا
تقسيم » حاد«و صوت   » ثقيل«وي اصوات را به صوت      . شود ز آن گفتگو مي    ا «Pitch» شناسي  با عنوان    كه  در صوت   

 (High»زير«نيز همان صداي    » حاد«صوت  .  است (Low pitch)   »بم«منظور او از صوت ثقيل، صداي       . كرده است 

(pitch  و صداي زنان   » ثقيل«كند آن است كه وي صداي مردان را از نوع صوت             آنچه اين مطابقت را تاييد مي     . باشد مي
توضيح اين كه بسامدهاي پايين معمولا مربوط به صداي مرد و بسامدهاي بالا مخصوص               . داند مي» حاد«را از نوع صوت     

 ).٢٤ص /  ٤(باشد  يصداي زن م
  

 )آناتومي حنجره و دهان( استفاده از مطالعات پزشكي و علم تشريح اندامهاي گفتاري -٢ 

شناسي و مخارج حروف، استفاده از مطالعات پزشكي و علم تشريح                از نوآوريهاي ابن سينا در مباحث صوت       
 .است) آناتومي حنجره(

قبل از ابن سينا در موضوع مخارج حروف يا علم تجويد تدوين شده است از               هايي كه    جا كه سراغ داريم در نوشته       تا آن 
شايد به اين دليل كه نويسندگاني مانند سيبويه، از نقش           . حنجره و نقش آن در ايجاد صوت سخن به ميان نيامده است             

را، انتهاي حلق   » هاء«و  » همزه«به همين سبب سيبويه مخرج دو حرف        . اند حنجره در توليد اصوات، اطلاع كافي نداشته      
 ).٤٨٨ص /  ٢، ج ٩(دانسته است 

اين در حالي است كه شيخ الرئيس با اطلاعاتي كه از علم پزشكي و علم تشريح داشته است به خوبي از نقش                          
). ٧١ص / ٢(داند   حنجره در توليد اصوات و آواها باخبر بوده است و جايگاه پديد آمدن همزه و هاء را درون حنجره مي                    

 .را به تشريح حنجره و دهان  اختصاص داده است» اسباب حدوث الحروف«رو  فصل سوم رساله   ازاين

آورده است و به مطالعه اين       » تشريح الحنجره و القصبه و الرئه      «نيز فصلي را با عنوان       » قانون« وي در جزء دوم كتاب       
 ).١٤١ ص / ٣  و١٤٢ص /  ١(پرداخته است  اندامها

 در آن است كه وجود تارهاي صوتي در حنجره در ايجاد ارتعاشات صوتي نقش                       »حنجره«اهميت مطالعه    
افزون بر آن فاصله ميان تارهاي      . شوند توليد مي ) واكدار(در اثر ارتعاش تارهاي صوتي، آواهاي مجهور         . اي دارند  عمده

صوتي ارتعاش ندارند اما با     در توليد آواهاي مهموس گرچه تارهاي        .در تنظيم ميزان عبور هوا موثرند     ) چاكناي(صوتي  
وي در  . داند ابن سينا، حنجره را عامل اساسي ايجاد صوت مي          . نمايند تنظيم ميزان عبور هوا، كيفيت صدا را تنظيم مي          

 .فصلي را به بيان آفات و امراض حنجره اختصاص داده است» قانون«كتاب 

 اسلامي مورد بحث قرار گيرد اين علم        گفتني است پيش از آن كه علم تلفظ حروف يا مخارج حروف در تمدن              
 .اين دو علت عبارتند از يونانيان و هندوان. نزد دو ملت ديگر وجود داشته است

دادند و به جايگاه توليد و         يونانيان آواهاي ملفوظ يا حروف را براساس كيفيت شنيداري مورد مطالعه قرار مي               
ص /  ٦(كردند   هايي را درباره كيفيت تلفظ حروف يوناني ارائه مي          رهآنان تنها گزا  . نقش اندامهاي گفتاري توجه نداشتند    

اما هندوان آواهاي ملفوظ را براساس كيفيت توليد بررسي نموده و جايگاههاي به وجود آمدن حروف را مورد                       ). ٦١
 ).١٠٠ص /  ٢(تر از روش يونانيان بوده است  اين روش خيلي دقيق. دادند مطالعه قرار مي
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نا در تشريح اندامهاي گفتاري و جايگاه توليد حروف به روش هندوان نزديك است اما نامهايي كه                   روش ابن سي  

به عنوان مثال   . در تشريح اعضاء به كار برده است، به خصوص نام غضروفهاي حنجره را از يويانيان اقتباس كرده است                   
 » Thuroeides «  كلمه ترجمه   ،است» تيروئيد«كه معادل اروپايي آن     » سپروار«به معناي   » درقي«نام غضروفي به اسم     

 است كه به ظاهر، ترجمه     » طرجهالي«يا  » طرجهاري«يكي ديگر از قسمتهاي حنجره، غضروف           .  مي باشد وناني  ي

Arytenoid   ١٠٢ص /  ٢(است  » قدح شكل«وناني و به معناي  ي.( 

سان به مطالعات طب يوناني توجه داشته است و از           توان پي برد كه شيخ الرئيس در فصل تشريح حنجره و ل             نابراين مي ب
 .آن، در علم مخارج حروف بهره برده است

 
 

  از ابن سينا نقدي بر انتقاد دكتر خانلري

 شيخ در    :نويسد  دكتر پرويز ناتل خانلري در يادداشتي كه در انتهاي كتاب مخارج الحروف آورده است چنين مي                
در نظر دارد و    ) استماع(تصريح كرده است كه اختلاف حروف را به حسب مسموع           مقدمه رساله و در فصل ثاني دو جا         

خلاف اين  " مخارج الحروف "اما مطالب رساله    . اين روش چنانكه ذكر شد روش يونانيان است       . دهد مورد بحث قرار مي   
توجه دارد و از صفات     دهد، به اين معنا كه در طي فصول رساله، شيخ به اسباب حدوث و توليد حروف                  نكته را نشان مي   

حروف مانند شديده و رخوه و مجهوره و مهموسه كه در آثار مؤلفان ديگر مانند سيبويه آمده و بيشتر شامل ذكر كيفيت                        
 ).١٠١ص  / ٢( استماع حروف است، در اين رساله گفتگويي نيست 

بينم كه شيخ الرئيس از       مي البته نظر دكتر خانلري قابل مناقشه است زيرا با كمي دقت در متن اصلي رساله                      
معادل (، حبس خفيف يا ناقص      )معادل انفجار (، اندفاع و انقلاع     )همعادل صفت شديد  (هايي چون حبس شديد يا تام        واژه

گويند، و همچنين انطباق سطح زبان       ،  صفير، تكرير و اهتزاز كه در آواشناسي به آن سايش يا احتكاك مي                )صفت رخوه 
در حقيقت، شيخ ابتداء به كيفيت حدوث و توليد حرف توجه داشته است و سپس به                 . رده است در تلفظ طاء، استفاده ك    
مؤيد اين امر فصلي است كه شيخ در آخر رساله خود تحت             . پرداخته است ) بحسب المسموع   (كيفيت استماع حروف    

 را بر اساس استماع     آورده است و كيفيت حدوث حروف     " في ان هذه الحروف قد تسمع من حركات غير نطقيه          "عنوان  
وي با ارائه آزمايشهايي، صداي حروف را شبيه سازي            . دهد هاي طبيعي غير گفتاري توضيح مي        صداي آنها از پديده    

 .كند مي

توان گفت كه ابن سينا در آن زمان به اصول آواشناسي توليدي و آواشناسي شنيداري دست يافته بود،                     بنابراين مي 
 .لمي و پژوهشي وي با منهج آواشناسي نوين، اختلافاتي هم داشته باشدهر چند كه ممكن است منهج ع

 
 
 )علم تجويد و فونتيك( بيان مكانيسم تلفظ حروف و پديد آمدن آواها -٣

 ابن سينا در فصل چهارم از رساله، اسباب حدوث الحروف، به بيان كيفيت حدوث و توليد حروف عربي                          
ج حروف در ميان عالمان تجويد و اديبان آن است كه براي توضيح چگونگي                شيوه مرسوم در بيان مخار    . پرداخته است 

به عنوان  . اند پرداخته اند، يعني به بيان جايگاه تلفظ حرف مي         تلفظ حروف، به نقطه تماس دو عضو گفتاري توجه داشته          
٤٨٨ ص    /٢، ج ٩(» نوسط زبان و قسمت فوقاني آن از سقف و دها         «: مثال، به نظر سيبويه، مخرج جيم عبارت است از        
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اما در تعريف ابن سينا، روند پديد       . اشاره شده است  » زبان و سقف دهان   «در اين تعريف فقط به نقطه تماس دو اندام          ). 

را اين گونه   » جيم«وي پديد آمدن    . و مكانيسم تلفظ آن به صورت علمي و كاربردي بيان شده است            » جيم«آمدن صداي   
 :كند وصف مي

آيد، با   هوا با سر زبان و نزديك كردن جزء پيشين زبان به سطح كام كه پست و بلند است پديد مي                      جيم از حبس تام      «
اندك گستردگي در راست و چپ زبان و آماده كردن رطوبتي، تا چون هوا رها شود، در اين تنگنا نفوذ كند و هوا به                             

سپس از  . ر هوا در لاي دندانها كامل شود       سبب تنگي گذرگاه، صفير زند، اما به سبب پهناي آن پراكنده گردد و صفي                 
اما هوا آماس را    . صفيرش بكاهد و هوا به رطوبتي كه در اين ميان رانده شده و آماس كرده است برخورد كند و بتركد                      

 ).٧٤ص /  ٢(» شود دهد، بلكه تركيدن، در همان جا است كه حبس در آن دفع مي كند و وسعت نمي دور نمي

شود كه ابن سينا با ديدگاهي نو و جديد به              روشن مي » جيم«ويه و ابن سينا از توليد          از مقايسه تعريف سيب    
وي روشي كاملا مستقل و نو را در هزار سال پيش ارائه نموده است كه با                  . بررسي شيوه توليد اين حرف پرداخته است      

 . باشد مطالعات آواشناسي نوين همسو مي

 است كه ابن سينا افزون بر تبيين نقش اندامهايي چون حلق، زبان، لبها و                  وجه تمايز كار ابن سينا با سيبويه اين        
خيشوم در تلفظ حروف، به بيان نقش حنجره در كنترل هوا و آوا و همچنين نقش عبور هوا از اندامهاي گفتاري پرداخته                       

 : پردازيم ها و دقت نظر شيخ الرئيس به ذكر چند نمونه مي براي روشن شدن مطلب و بيان نوآوري. است

» همزه«وي در بيان جايگاه توليد        . شوند به وسيله حنجره توليد مي      / ه /و   / ء / ابن سينا معتقد است كه        
شود و   آيد كه هواي زيادي با فشار حجاب و عضله سينه به ششها به بيرون رانده مي                   همزه از آن پديد مي     «: نويسد مي

شود  كند، سپس به وسيله ماهيچه گشانيده، دفع و از جا كنده مي             مت مي اندك زماني در برابر عبور هوا مقاو       » طرجهالي«
 ).٧٢ص /  ٢(» شود وهوا به بيرون پرتاب مي

 به نظر وي تفاوت همزه و هاء در آن است كه در هنگام تلفظ همزه، غضروف طرجهالي راه عبور هوا را براي                         
هاي طرجهالي عبور كرده و       هوا با ساييده شدن به كناره      اين مسير باز است و       » هاء«بندد ولي در تلفظ       مدتي كوتاه مي  

 . شود صداي هاء توليد مي

. باشد مي/ ه/و  / ء/، مخرج   )اَقصَي الحلق  (  به نظر سيبويه حلق داراي سه مخرج است كه دورترين قسمت حلق             
  ). ٤٩٠ص /  ٢ج  ،٩( گردد  مي آن داند كه باعث قطع صداي مي» شدت«وي همزه را داراي صفت 

اي كه در علم     شود كه شيخ الرئيس با اطلاعات پزشكي و احاطه          از مقايسه تعريف سيبويه و ابن سينا روشن مي         
داند، در حالي كه      وي مخرج آن دو را حنجره مي        . پردازد مي» همزه و هاء  «تشريح داشته است به بيان جايگاه توليد          

» همزه و هاء  «بويه از چگونگي عملكرد حنجره، در تلفظ         به گمان راجح،  سي     . شمرد سيبويه مخرج آنها را حلق بر مي       
 .اطلاع نداشته و به اين سبب تصور كرده است كه مخرج آنها انتهاي حلق است

عربي شباهت زيادي به بيان ابن سينا       » همزه و هاء  « جالب است بدانيم كه نظر آواشناسان امروزي درباره مخرج           
 :راهيم انيس، زبان شناس و آواشناس معاصر در مورد نحوه توليد همزه بنگريدبه عنوان نمونه به تعريف دكتر اب. دارد

زيرا هنگام تلفظ همزه، چاكناي     . است) فاصله ميان تارهاي صوتي در حنجره     (مخرج همزه در حالت تحقيق، چاكناي،        «
شود   انفجاري شنيده مي   شود و صدايي   ناگهان چاكناي باز مي   . شود و راه عبور هوا به حلق مسدود است          كاملا بسته مي  

 ).٨٩ص /  ١(نامند  كه آن را همزه مي
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 عربي » و«وصف حرف  تسامح ابن سينا در 

وي معتقد است اختلاف ميان آن      . داند را يكي مي  » فاء«و  » واو«انگيز اين كه ابن سينا جايگاه تلفظ           نكته شگفت 
حادث » فاء« واو صامت از همان جايگاه         :وي بنگريد اينك به عبارت    . باشد مي» واو«دو مربوط به ضعف فشار هوا در         

گذرد و هيئت آن با      چنانكه در بيرون آمدن از رويه لب در نمي        . اما فشار و روانه كردن هوا در آن ضعيف است          . شود مي
 .شود منطبق بود تكميل مي» فاء«كندن از لب به همان مقدار كه در 

. است» فاء» «مجهور«و  » واكدار«رسي است كه در حقيقت حالت        فا» واو«را كه ابن سينا وصف نموده        » واوي «
شود و   و در عربي به شكل واوي كه سه نقطه روي آن است نمايش داده مي                  . رود اين واو در زبان فارسي به كار مي         

 سيبويه  .شود اند تلفظ مي   عربي از ميان لبها و در حالي كه گرد شده         » واو«. نگليسي است ا «v»  صداي آن شبيه به صداي    
 ).٤٨٩ص /  ٢، ج ٩(داند  مخرج واو را ميان دو لب مي

عربي تسامح كرده و به جاي آن مخرج واو فارسي را            » واو« گمان من آن است كه ابن سينا در بيان جايگاه نطق             
و چرا كه بناي او در آغاز فصل چهارم آن است كه جايگاه و كيفيت تلفظ حروف عربي را بيان كند                      . وصف نموده است  

الفصل الرابع في الاسباب الجرئيه لحرفٍ حرفٍ من حروف            «:  به همين سبب عنوان اين فصل را چنين آورده است            
 . »العرب

زيسته رايج بوده به جاي واو عربي، واو فارسي            شايد در گويش عربي كه در زمان وي و در مناطقي كه او مي               
اين همان كاري است كه آواشناسان كنوني هم         . رده است شيخ الرئيس نيز آن گويش را گزارش ك        . شده است  تلفظ مي 
» جيم«از باب نمونه، آواشناسان امروزي،        . كنند هاي موجود و رايج را وصف مي         ها و گويش   دهند و لهجه   انجام مي 

  ).٧٨ و   ٤٨ص  /  ١( كنند وصف مي » مفخَّدال مُ «را به صورت    » ضاد«فارسي و صوت    » گ«اي را با صدايي شبيه به        قاهره
 .هايي را كه شنيده است، گزارش كرده باشد شايد ابن سينا نيز گويش

 مخرجپردازد كه    ابن سينا در فصل پنجم از رساله خويش به وصف حروفي از زبانهاي خوارزمي و فارسي مي                    
ه به  و راء شبي  » ز«شبيه به   » شين«و  » سين«و  » چ«از آن جمله حرف     . حروف عربي هستند  مخارج   به   نزديكآنها تا حدي    

از آن جمله كاف خفيف كه تازيان در اين زمان ما آن را به جاي قاف                : گويد خفيف مي » ك«وي در وصف    . باشد غين مي 
 ).٨٣ص /  ٢(تر  تر و با جسمي ضعيف آيد، اما دروني برند و آن از جايگاه كاف پديد مي به كار مي

 ملفوظ و حروف رايج در زمان خويش          گواه بر آن است كه وي به وصف آواهاي          » در اين زمان ما    « عبارت  
اي كه او به مطالعه پرداخته، همچون واو فارسي بوده و از آن               و احتمال دارد كه تلفظ واو عربي در منطقه         . پرداخته است 

وصف ابن سينا در باره واو، بر اين مسئله گواه است كه او در تبيين مخارج حروف، از سيبويه تقليد                        . متاثر شده است  
 . منهجي مستقل داشته استنكرده و 
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 )ترتيب مخارج حروف( نوآوري در تعيين ترتيب جايگاههاي تلفظ حروف -٤ 

 ابن سينا در بيان ترتيب مخارج حروف عربي در رساله خويش به كتاب سيبويه نظر نداشته، و به طور مستقل                        
ويه و رساله ابن سينا به اين تفاوت          با مقايسه ترتيب مخارج حروف در كتاب سيب         . تحقيقي را به انجام رسانيده است      

 .توان پي برد مي

 : ترتيب مخارج حروف از نظر ابن سينا

  ء   ه   ع   ح   خ   ق   غ   ك   ج   ش   ض   ص   س    ز

  ط   ت   د   ث   ظ   ذ   ل   ر   ف   ب   م   ن   و    ي   ا

 :  ترتيب مخارج حروف از نظر سيبويه

 غ   خ   ك   ق   ض   ج   ش   ي   ل    ر ء   ا   ه   ع   ح   

 ).٤٨٨ص /  ٢ج ،  ٩(      و  ن   ط   د   ت   ص   ز   س   ظ   ذ   ث   ف   ب    م  
     

حكمت آن، اين است كه به نظر وي، الف           . مدي در آخر، آمده است     » الف«كنيد كه در ترتيب ابن سينا،          ملاحظه مي 
بنابراين ). ٤٨ص  /  ٢(شود    در اثر عبور هوا از مجراي حلق و دهان توليد مي               رود و  مدي، از مصوتها به شمار مي       

 .قرار دارد» همزه«توان مخرج الف را پس از مخرج  نمي

تفاوتهاي ديگر نيز از قبيل     . در نظر گرفته است   » غين«و قبل از    » خاء« نكته ديگر اين كه وي مخرج ق را پس از           
 .گنجد  بحث از حكمت آن در حوصله اين مقاله نميترتيب مخارج ض، ج، ض، وجود دارد كه

آورده، ترتيب مخارج    » اسباب حدوث الحروف   «اي كه در پايان رساله          دكتر خانلري در يادداشتهاي ارزنده      
اما با مطالعه ترتيب مخارج حروف در        ). ١٠٣ص  /  ٢(» غ خ ك ق   «: حروف را به نقل از ابن سينا چنين آورده است           

داند به شرط آن كه حبس هوا به صورت           مي» خاء«را از مخرج    » قاف«به اين نتيجه رسيدم كه وي        فصل چهارم رساله،    
داند و معتقد است كه تفاوت صداي آنها مربوط به اهتزاز                را متحد مي  » خاء«و  » غين«همچنين مخرج   . كامل باشد 

غ « آن است كه چون شيخ، مخرج         برداشت من از اين مسئله     ).١٧  و ١٦ ص/  ٢(رطوبتهاي موجود در جداره حلق است       
اختلاف . دانسته است بنابراين به ترتيب مخرج آنها در نوشتار توجهي نداشته است              را بسيار نزديك يا متحد مي      » خ ق 
 .باشد هاي موجود، گواه بر اين مطلب مي نسخه

ور اين گونه    در روايت نخست رساله كه از نسخه كتابخانه مجلس اقتباس شده است ترتيب مخارج حروف مذك                
اما در روايت دوم رساله كه برگرفته از نسخه چاپ قاهره به كوشش محب                 ). ١٧  و ١٦ ص/  ٢(» خ غ ق ك   «: است

 ).٤٤ص /  ٣(» خ ق غ ك «: الخطيب است، ترتيب مخارج چنين آمده است

ترتيب سيبويه   حاصل آن كه ابوعلي سينا در ترتيب مخارج حروف نيز بر آراء خود متكي بوده و ترتيبي غير از                      
 .ارائه كرده است

 
 
 
 
  



                                                10  مجموعه مقالات همايش بين المللي ابن سينا

 
 هاي طبيعي  اصوات گفتاري به كمك وسايل مكانيكي و پديده) بازسازي( شبيه سازي -٥ 

هاي قبل   كند كه در نوشته    بخشي نو و جالب را مطرح مي      » اسباب حدوث الحروف  «وي در فصل ششم از رساله       
در اين  (يعني  » الحروف قد تسمع من حركات غير نطقيه       في ان هذه    «: شود عنوان اين فصل چنين است      از او يافت نمي   

 ).شوند كه اين حروف از حركتهاي غير گفتاري نيز شنيده مي

كند تا صداي هر يك از حروف عربي را به كمك وسايل مكانيكي و حركات                   در اين فصل ابن سينا، تلاش مي       
راي اولين بار امكان بازسازي آواهاي گفتاري را با         نوآوري ابن سينا در آن است كه ب       . طبيعي بازسازي و شبيه سازي كند     

 .كند وسايل مصنوعي مطرح مي

شود بهره برده است و        گفتني است وي در بيان بازسازي حروف، گاهي از حركاتي كه  در طبيعت يافت مي                   
 :ردازيمپ در اينجا به ذكر نمونه هايي از شبيه سازي حروف عربي مي. گاهي از وسايل مصنوعي كمك گرفته است

 
  شبيه سازي صداي حروف به وسيله طبيعت)  الف

 نكته جالب    ).٢٩ص  /  ٢. (داند را همچون آواي باد در درختان مي      » ف« ابن سينا صداي     :»ف« شبيه سازي صداي     -١ 
نوعي » حفيف«. استفاده كرده است  » حفيف«آن كه وي براي بيان صداي حاصل از وزش باد در ميان درختان از واژه                    

صوات احتكاكي همان   ا .دانند  مي ٩را جزو اصوات احتكاكي   » ف«آواشناسان امروزي نيز    . دن و دميدن با فشار است      وزي
سايشيها، صامتهايي هستند كه به هنگام تلفظ آنها، هوا در نقطه تنگي از اندام گفتار، بدون حبس                   . آواهاي سايشي هستند  
 ).١٢٥ص /  ١١(»  ش، س،ف«انند آواهاي كند م رود و سايش ايجاد مي تام، با فشار بيرون مي

 ابن سينا معتقد است كه اگر انگشت را به شدت در آب فرو كنيم به طوري كه آب به بالا                       :»ل« شبيه سازي صداي     -٢ 
گمان من آن است كه در اين آزمايش صفت بين شدت و رخوت كه عالمان               . آيد پديد مي » ل«پرتاب شود صداي شبيه به      

زيرا در آزمايش مذكور صداي حاصل از پرتاب آب كه            . شود اند تا حدي شبيه سازي مي        ذكر كرده  »لام«تجويد براي   
برسد و نه آنقدر    » رخوت«يا  » احتكاك«به مرحله   » ف«است نه آنقدر امتداد دارد كه مانند صداي           » ل«شبيه به صداي    

داي حاصل از اين آزمايش، داراي        ص.برسد» شدت  « و ١٠»انسداد«به مرحله   » همزه«شود كه مانند صداي       حبس مي 
 .شود كيفيتي است كه در تجويد از آن به صفت متوسط يا بين شدت و رخوت تعبير مي

داند كه از انشقاق اجسام و تكه شدن آنها پديد              وي صداي قاف را شبيه به صدايي مي          :»ق« شبيه سازي صداي     -٣ 
 ).٢٧ص /  ٢( اندكي داشته باشند به خصوص صوت حاصل از تكه شدن  اجسامي كه رطوبت. آيد مي

در » قاف«توضيح آن كه    . نظر داشته است  » ق«كنم كه ابن سينا در اين شبيه سازي به اختلاف تلفظ                تصور مي 
 :شود زبان عربي به دو گونه ادا مي

وني قاف مجهور در گويش عربي كن      . آيند   در هنگام تلفظ آن، تارهاي صوتي به ارتعاش در مي              :قاف مجهور )  الف
را » قاف«در علم تجويد نيز     ). ١١٢ص  /  ٨(شود   برخي از مناطق سودان و صعيد مصر و گاهي نيز در عراق شنيده مي               

صداي قاف مجهور، آوايي با قوت       .كنند مجهور دانسته و قاريان ماهر، در تلاوت خويش صفت جهر قاف را رعايت مي              
 .آيد شك پديد ميو نبر است كه از شكستن اجسام سخت همچون شكستن چوب خ

در بسياري از گويشهاي عربي كنوني و       . آيد   در هنگام تلفظ آن، تارهاي صوتي به ارتعاش در نمي            :قاف مهموس ) ب 
صداي . كنند حتي گروهي از قاريان مشهور مصري مانند شيخ مصطفي اسماعيل و شيخ رفعت، قاف را مهموس ادا مي                    
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ر چوبي را كه كاملا خشك نشده و قدري رطوبت دارد بشكنيم،               اگ. قاف مهموس به قوت صداي قاف مجهور نيست         

 . صداي حاصل از آن شبيه به صداي قاف مهموس است

عن انشقاق الاجسام و خصوصا      : والقاف«كنم كه مقصود ابن سينا از عبارت           با توجه به آنچه گذشت، فكر مي       
نكته جالب توجه اين    . هور و قاف مهموس باشد    ، تمايز ميان قاف مج    »ذوات رطوبات «و ذكر قيد    » ذوات رطوبات لطيفه  

و » قاف«او معتقد است كه تنها تفاوت ميان          ). ٤٤ص  /  ٢(داند   مي» خاء«كه وي مخرج قاف را در محدوده مخرج           
پس اين  . از آواهاي مهموس است    » خاء«دانيم كه    مي. باشد ، حاصل از حبس تام و انسداد در مخرج قاف مي              »خاء«

ناظر به آن است كه قاف رايج در زمان ابن سينا             » و خصوصا ذوات رطوبات لطيفه     «د كه بيان قيد      ياب احتمال قوت مي  
 .مهموس بوده است و او به وصف آواشناختي آن پرداخته است

 
 

 شبيه سازي صداي حروف به كمك وسايل مصنوعي )  ب

 :كند يان ميرا با دو آزمايش ب» ر«  ابن سينا شبيه سازي صداي :»ر« شبيه سازي صداي -١ 

ص /  ٢(اي كه در معرض بادي تند واقع باشد و به بندي استوار باشد كه از آن جدا نشود                     از لرزيدن پارچه   :آزمايش اول  
» ر«در اين آزمايش سرعت باد در ميزان اهتزاز و لرزيدن پارچه بسيار موثر است و از ديدگاه عالمان تجويد، حرف                      ). ٨٩

سر زبان است كه در هنگام تلفظ راء  به وجود           ) حركات رفت و برگشت   (همان ارتعاد   تكرير  . داراي صفت تكرير است   
 .در آزمايش مذكور كاملا مشهود است» ر«در شبيه سازي صداي » لرزشي«يا » تكرير«ويژگي ). ١٢٧ص /  ١١(آيد  مي

در اين  ). ٨٩ص   /  ٢ (اي سخت بر لوحي چوبين كه خود قابل اهتزاز باشد و بلرزد                از غلطيدن گلوله   : آزمايش دوم 
شود، يكي ارتعاش حاصل از حركت گلوله بر          شبيه سازي مي  » ر«آزمايش از تركيب دو رديف موج با يكديگر صداي            

 .روي لوح چوبي و ديگري ارتعاش سطح چوب

توضيح . مورد نظر ابن سينا بوده است     » تكرير خفي « تصور من اين است كه در آزمايش دوم  بازسازي ويژگي              
. تكرير خفي و جلي   : تكرير هم بر دو نوع است      . ذكر شده است  » ر«ه در علم تجويد صفت تكرير براي حرف           اين ك 

ارتعاش و ارتعاد زبان به ميزاني است كه حالت لرزش در سر زبان احساس               » ر«تكرير خفي آن است كه در هنگام تلفظ         
ت كه سر زبان به طور رفت و برگشتي            تكرير جلي آن اس    ). شود سر زبان با فركانس مشخص مرتعش مي        (شود   مي

براي چند بار متوالي    » ر«حال اگر تعداد اين ضربات زياد باشد حرف         . كند ضرباتي را به لثه دندانهاي پيشين بالا وارد مي        
اند و از تكرير جلي      دانسته» ر«عالمان تجويد تكرير خفي را جزو صفات        . رود شود كه امري ناپسند به شمار مي       توليد مي 

بينيم كه ارتعاش حاصل از      با دقت در آزمايش مذكور مي     . اند شود نهي كرده  » ر« صورتي كه منجر به توليد چند حرف         در
 .حركت گلوله روي لوح چوبي و همچنين لرزش لوح چوبي از نوع تكرير خفي هستند

 :كند   ابن سينا در اين باره دوآزمايش را پيشنهاد مي:»س« شبيه سازي صداي -٢ 

به عنوان مثال از كشيدن چاقوي فولادي بر چاقوي          .  كشيدن جسمي سخت و صافت بر جسمي مانند آن          : اول آزمايش 
 .آورد ديگر صفير سين پديد مي

در اثر عبور هوا از ميان       . ها خيلي كم نباشد     هاي شانه به شرطي كه فاصله دندانه          دميدن هوا در دندانه     :آزمايش دوم  
شيخ الرئيس در تكميل    . اند ناميده» صفير«آيد كه عالمان تجويد آن را        پديد مي ) سايشي(هاي شانه صوتي احتكاكي      دندانه
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» ز«هاي شانه بگذاريم و در آن بدميم، صداي           كند كه اگر پارچه يا پوششي نازك بر روي دندانه           اين آزمايش پيشنهاد مي   

 . شود ايجاد مي

رفي مهموس است و در هنگام تلفظ آن، تارهاي          در آن است كه سين ح     » ز«و  » س«دانيم كه تفاوت صداي       مي
تركيب . شود حرفي مجهور است و ارتعاش تارهاي صوتي در آن مشاهده مي            » ز«اما  ). بي واك (صوتي ارتعاش ندارند    

هاي شانه قرار دارد با صفير، سبب پديد آمدن صداي            صداي حاصل از ارتعاش پارچه، يا پوشش نازكي كه روي دندانه            
» س« سيكل بر فركانس      ١٢٠الب توجه اين كه اگر در آزمايش توليد صداي سين، فركانسي در حدود                 ج. شود مي» ز«

 .آيد اين فركانس همان فركانسي است كه از لرزيدن پارچه پديد مي ).١٤٠ص /  ٧(شود  ايجاد مي» ز«بيفزائيم، صداي 

 به حدي است كه عليرغم نداشتن        حاصل آن كه نوآوري و موشكافي ابن سينا در بازسازي و شبيه سازي اصوات             
تجهيزات فيزيكي و آزمايشگاهي پيشرفته، با استفاده از وسايل ابتدايي عصر خويش، با به كار بستن روشي دقيق، علمي                     

 .شود و كاربردي، دانشي را بنيان نهاد كه پس از گذشت حدود هزار سال، اكنون در زمره دانشهاي جديد محسوب مي
 
  نتيجه 

» شفا«و  » قانون«ابن سينا و مراجعه به آثار ديگر وي مانند           » اسباب حدوث الحروف  «و بررسي رساله     از مطالعه   
رسيم كه وي با دقت نظري كه در بررسي علوم داشته است به مطالعه آواهاي زبان عربي و كيفيت پديد                       به اين نتيجه مي   

جايگاههاي توليد حروف و چه از لحاظ كيفيت         نوآوريهاي او در وصف حروف عربي چه از لحاظ           . پردازد آمدن آن مي  
 :يابيم با مطالعه مباحث گذشته به اين نتايج دست مي. صوتي و شنيداري و خصوصيات آكوستيكي آنها است

اي مستقل و منحصر به فرد مورد مطالعه قرار            ابن سينا فرايند تلفظ حروف و پديد آمدن آواهاي عربي را به گونه                -١ 
 .داده است

 سينا در مطالعات آواشناسي خويش، حدوث حروف و آواها را از سه زاويه ؛ آواشناسي توليدي، آواشناسي                         ابن -٢ 
 .بررسي كرده است) مكانيكي(شنيداري و آواشناسي آكوستيكي 

شناسي و حقيقت پديد آمدن اصوات پرداخته        وي نخست به مباحث صوت    .  منهج او مانند آواشناسان امروزي است      -٣ 
 .شود ر وي صوت، موجي است كه از قرع و قلع اجسام حاصل ميبه نظ. است

 استفاده از علم پزشكي و تشريح در شناخت اندامهاي گفتاري انسان به خصوص بيان نقش حنجره در ايجاد اصوات                     -٤ 
 .رود گفتاري، از نوآوريهاي او به شمار مي

ي از مطالعات يونانيان و هندوان و نوآوريهاي او           به گمان راجح شيوه وي در بيان كيفيت پديد آمدن حروف، تلفيق              -٥ 
 .باشد مي

داند و آنها را از صامتها       تها مي صوّا جزو مُ     ر    (u, i, a)  صداهاي كشيده يعني   ابن سينا، آواهاي الف، ياء و واو مدي          -٦ 
ر مستقل از   همچنين ترتيب مخارج حروف را به طو        . اين نظريه مورد قبول آواشناسي نوين است        . جدا كرده است  

 .پيشينيان، تعيين كرده است

 :  به طور كلي نوآوريهاي ابن سينا عبارتند از-٧ 
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شناسي، نوآوري در مطالعات طبّي و تشريح اندامهاي گفتار، نوآوري در بيان مكانيسم تلفظ                   نوآوري در مباحث صوت   

لفوظ و غير ملفوظ و شبيه سازي        حروف، نوآوري در ترتيب مخارج حروف، نوآوري در ايجاد ارتباط ميان اصوات م               
 .اصوات گفتاري به كمك وسايل مكانيكي

 والسلام
 
 
 
 
 
 
 

 پي نوشت
ر گاه در توليد صوتي انتهاي زبان به طرف نرمكام، بالا برود موجب تفخيم و                 ه:  (Velarization) ي شده مرمكان  -١

 داراي اين   » ض    / ص /ظ   /ط   « صامتهاي   در عربي  .گويند مي» نرمكامي شده «يا  » اطباق«درشتي صدا شود كه به آن        
  .)٩٤ص  / ٨(ويژگي هستند 

 .)آواهاي تفخيم شده(آواهايي كه داراي صداي درشت هستند : واهاي مفخمآ -٢

استعلاء از صفات حروف به شمار       . بالا رفتن انتهاي زبان به سوي نرمكام در هنگام تلفظ حروف استعلاء             : ستعلاءا -٣
 .رود مي

 .واترهاي متوافق و هم آهنگت  (Harmony) :  ارمونيه -٤

 .برخورد دو جسم به يكديگر: رعقَ -٥

 .كنده شدن چيزي از چيزي ديگر مانند شكستن چوب و جدا شدن آن: لعقَ -٦

 مربوط به ميزان ارتعاش تارهاي صوتي در حنجره است هر چه ارتعاش تارهاي صوتي بيشتر باشد،                  ،ير و بمي صدا    ز -٧
 .رددگ صدا زيرتر مي

ص /  ٧(دو قطعه غضروف هرمي شكل در حنجره است كه عمل تنظيم تارهاي صوتي را برعهده دارد                    : رجهاليطَ -٨
١٣٥.( 

شوند كه بين آنها مجرايي      در توليد اين صوت دو عضو از اندامهاي گفتار طوري به هم نزديك مي              : وت احتكاكي ص -٩
ص /  ١٠(كند   از اين مجراي تنگ عبور مي      ) سايش و مالش  (اك  آيد و هوا با احتك     تنگ يا شياري باريك به وجود مي       

١١٨.( 

آيد كه مانع  عبور      اي از اندامهاي گفتار  حبس تام به وجود مي           در هنگام تلفظ برخي از صامتها، در نقطه        : نسدادا -١٠
 آن حبس ايجاد    اي كه در   به مرحله . شود اي كوتاه صداي حرف با انفجار مخصوص رها مي          پس از لحظه  . گردد هوا مي 

 ).١٢٢ص /  ١١(گويند  شود انسداد مي مي
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