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 ابن سينا و رياضيات 
 

 شاهرخ قاسم زاده ، نسرين كرمي كبير
 اعضاي هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد همدان

 
 

 
 
 
 
 

 چكيده
 

نا پايه و مباني رياضي را خوب مي شناخت و به رياضيات از ديدگاه                  يابن س 
وي از جمله فيلسوفاني است كه منطق رياضي را در خدمت ساير              . فلسفه مي نگريست  
در اين مقاله به بررسي آثار       . حساب و هندسه را مجرد مي شمرد        . علوم بكار مي برد    

 .رياضي اين نابغه بزرگ مي پردازيم
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 آثار رياضي بوعلي سينا

     برخي از منتقدان بوعلي را نخست فيلسوف و پزشك و سپس رياضيدان                   
شيخ . ميسر نيست البته مي دانيم كه درك فلسفه جز با درك عميق رياضي               . دانسته اند 

الرئيس به رياضيات از جنبه فلسفي توجه داشت و در توضيح مسائل مربوط به متافيزيك                
 .از ذهن و ذكاوت وي داستانهاي عجيب نقل شده است. بسيار توانا بود

. در اين مقاله به معرفي زمينه هايي از رياضيات مي پردازيم كه بوعلي سينا پرورانده است               
به رصد ستارگان پرداخت و ابزاري شبيه ورنيه كنوني         ) در همدان (عمر  ابن سينا در اواخر     

حركت، (او مفاهيم عمده فيزيكي     . براي بدست آوردن نتايج دقيقتر آلات رصد اختراع كرد        
براي مثال وجود   . را به دقت مورد بحث قرار داده است        ) …نور، نيرو، خلا، حرارت و     

 .ي كندخلاء را به كمك يك خط و يك دايره اثبات م

في البطال  ((اما بوعلي به احكام نجوم اعتقادي نداشت و در اين زمينه رساله اي موسوم به                
 .تاليف كرده است)) احكام النجوم

 :ابوعبيد جوزجاني در رساله اي كه درباره زندگينامه، او فراهم آورده مي نويسد

ستنباط نمود  دراقليدس شهبه اي چند ايراد كرد و در ارثماطيقي خواص حسنه ا              … ((
….(( 

 :مهمترين آثار رياضي ابن سينا كه در كتاب شفا آورده  است عبارتند از

 )فن دوم از رياضيات كتاب شفاء(ارثماطيقي يا علم حساب نظري  -١

 در مصوبه به چاپ رسيده است و شامل          ١٩٧٥اين بخش از كتاب شفا جداگانه در سال          
من حيث اضافه الي غيره، احوال العدد من        خواص العدد، احوال العدد     : چهار مقاله است  

 .حيث كيفه من الواحداينات و المتواليات العشر



 مجموعه مقالات همايش بين المللي ابن سينا 3                                                    

 
 

در بعضي قسمتهاي اين كتاب نكات جالبي ديده مي شود كه البته بعضي از آنها پيش از                   
اينك چند نكته از آنها را با توضيح لازم بعنوان مثال ذكر         . بوعلي نيز مورد بحث بوده است     

 :مي كنيم

  دستور تشكيل اعداد مثلث)الف

اعداد مثلث، عددهايي هستند كه از جمع كردن جملات متوالي رشته طبيعي عددها بدست              
 :                     مي آيند مانند

١          ٣           ٦       ١٠          ١٥           ٢١ 

 : دستور تشكيل اين اعداد بصورت زير است
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 :ابن سينا اين دستور را با عبارت عربي زير بيان كرده است

 )).و كل مثلث فانه نصف مضروب متربته في الازيد منه بواحد((

 :مجموع هر عدد مثلث ماقبل آن مساوي است با مرتبه آن يعني) ب
2

1 nTT nn =+− 
 )).فيكون كل مربع من مثلث في درجته و مثلث انقض من درجته بواحد((

 :دستور تشكيل عددهاي مخمس) ج

عددهاي مخمس اعدادي هستند كه از جمع كردن متوالي تصاعد حسابي زير حاصل                      
 .  مي شود

١             ٤             ٧              ١٠          ١٣             ١٤            ١٩ 

 :عددهاي مخمس ابتدا از واحد عبارتند از

١             ٥              ١٢           ٢٢               ٣٥         ٥١ 

اين اعداد را از آن جهت مخمس مي نامند كه مي توان آنها را به شكل پنج ضلعي منتظم                    
 :دستور تشكيل اين اعداد به شكل زير است. مرتب كرد
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 )) مع المثلث الذي دونه في المرتبهو قد تنشا من جميع المربعات كل((ابن سينا مي نويسد 

بكارگيري طرح نه نه اعداد براي امتحان اعداد مربع و مكعب كه ابن سينا آنها را تحت                  ) د
 .عناوين زير بيان كرده است

مع خواص المكبعات ان امتحانها الذي عمل ((و )) و امتحان المربعات في الطريق الهندي((
 )).الحساب الهندي

شته است كه علاوه بر قسمت ارثماطيقي كتاب شفا، ابن سينا مولف رساله كانتور نو: تبصره
ديگري در حساب است كه ترجمه فرانسوي مقداري از آن در ديكسيونر رياضي تاليف                

 .مونت فريه به چاپ رسيده است
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 )فن اول از رياضيات كتاب شفا( اصول الهندسه -٢

. يلادي در مصر به چاب رسيده است       م ١٩٧٧اين قمست از كتاب شفا نيز جداگانه در سال          
ابن سينا كتاب اصول الهندسه مثل تحرير اقليدس در پانزده مقاله را با مختصر كردن                    
مطالب به سيزده مقاله هندسي اقليدس و دو مقاله اي كه بعداً به عنوان مقالات چهاردهم و                 

 .دادپانزدهم به آن اضافه شد، تاليف كرد و بعداً آن را در كتاب شفا قرار 

= او در مختصر كردن هندسه اقليدس نه از تعداد مقالات آن كم كرد و نه از عده اشكال                   
، بلكه فقط حكم و استدلال اغلب قضاياي اقليدس را مانند يادداشتهايي             )قضايا و مسائل  (

كه شخص از كتابي براي خود برمي دارد خلاصه كرده و گاهي نيز يك قضيه را به دو يا                    
به همين دليل اشكال مختلف اصول الهندسه با تعداد          . يه نموده است  سه قضيه ديگر تجز   

 .اشكال تحرير اقليدس تفاوت دارد

 .قسمت هندسي كتاب شفاء به زبان آلماني مورد بررسي قرار گرفته است: تبصره

 رساله في تحقيق الزاويه-٣

خانه در كتاب )) رساله في الزاويه الي ابي سهل المسيحي        ((يك نسخه خطي با عنوان        
 .دانشگاه تهران موجود است

 رساله في تحقيق مبادي الهندسه كه دو نسخه خطي از آن موجود است

 مختصر المجسطي-٤

قسمت رياضيات دانشنامه علائي مشتمل بر هندسه و هيات و حساب به زبان                 : تبصره
البته اين بخش از كتاب دانشنامه علايي تاليف خود ابن سينا             . فرانسه ترجمه شده است   

 .نيست بلكه شاگردش ابوعبيد جوزجاني با ترجمه آثار مختلف شيخ آنرا نگاشته است

بوعلي حساب و هندسه را علومي مي شمرد كه در اقامه براهين آنها احتياجي به ماده و                   
      اخذ معلوماتي كه تعرض به ماده كند نيست و از منطق براي بيان آراء حكمي و                        

 .فلسفي اش سود مي جست
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چه كسي ميتواند بگويد شايد او       .ا ثابت كرد كه تعداد جهات ازشش فزون است         ابن سين 
وي به وجود انتها براي جهان معتقد نبود شايد همان ديدگاه .  را  مي شناختnXفضاهاي 

راسل را كه در قرن بيستم موفق به اثبات وجود پارادوكس در نظر مجموعه ها شد، بوعلي              
 .نيز داشت

 شيوه هاي اثباتي كه بوعلي به آنها معتقد بود عبارتند از 

  مثال-٣ استقراء                    -٢ قياس                       -١

اين . كتاب برهان شفا بخش پنجم از منطق ابن سينا جزء چهارم از منطق ارسطو است                  
را به ترتيب تلخيصي از     كتاب مشتمل بر چهار مقاله است كه مي توان مقاله سوم و چهارم              

 .مقالات اول و دوم برهان ارسطو دانست

برخي مي پندارند كه ابن سينا بيشتر شارح است اما بوعلي در برهان، بحث هايي در                     
 .مقولات علم النفس، طبيعيات و متافيزيك نيز آورده است

ن منطق  كتاب منطق شفا  عميق ترين و جامعترين كتاب منطق در عالم اسلام است كه در آ                
مدخل، مقولات، عبارت، قياس، برهان، جدل، سفسطه، خطابه و          . مشتمل بر نه فن است    

 .شعر

 .تقسيم مي كرد… بوعلي قضايا را به حمليه، شرطيه، سالبه، موجبه، محصله و معلول و

ساختگرايي همراه با شهود گرايي بوعلي را موفق به درك عالم پيرامونش كرده بود اميد                 
 .ر او در ميان ما ديده به جهان بگشايداست تا باز نظي


